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Da due decenni assistiamo alla crescita del consumo di energie rinnovabili come risposta
ai gas serra e alle polveri sottili nell’inquinamento atmosferico monitorati negli ultimi 50
anni.
Ci siamo trovati di fronte a una crescente preoccupazione per le emissioni dei motori a 
combustione interna (ICE) che hanno favorito lo sviluppo di nuove fonti energetiche volte a
sostituire o ridurre l’uso di energia convenzionale non rinnovabile.

Oggi l’Idrogeno è considerato all'avanguardia per essere una soluzione
promettente nei motori a combustione interna nell'ottica di favorire una transizione
graduale ai veicoli a celle a combustibile (FCEV) consentendo un cambiamento graduale
che dia il tempo al settore automobilistico (260.000 addetti solo nel nostro Paese Italia) di
introdurre nuovi processi produttivi e di formazione dando tempo di allinearsi a tutte le
attività industriali e di assistenza dei veicoli.
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I principali stakeholder come Toyota, BMW, Mercedes, da citare come esempio, stanno sviluppando
motori ICE utilizzando l'idrogeno come carburante, visto come una soluzione promettente ai
problemi di cui sopra. Lo scopo di questa recensione è quello di descrivere le esperienze che il
settore ricerca della nostra azienda ha portato avanti testando l'uso dell'idrogeno sia in miscela
con CNG che come gas puro al 100% nel funzionamento dei motori ad accensione comandata, 
Spark Ignition (SI). Potremmo verificare e segnalare le riduzioni delle emissioni di scarico come
HC, CO, CO2 e NOx ottenute nei motori SI di diversa cilindrata cc. Siamo intervenuti su materiali
bombole gas, valvole bombole, iniettori, mappatura centralina elettronica, abbiamo costruito un 
tracciato delle possibilità offerte dall'iniezione diretta di idrogeno in 3 veicoli: un monovolume
FIAT Doblò, una FIAT Multipla e una Mercedes NGT.
Le prove ci hanno consentito di testare immissione di H2 sia in aspirazione a
bassa pressione (6 bar) che per iniezione diretta (su banco prova) in pre- camera di scoppio a
100 e 200 bar

I materiali e i metodi, i risultati e le conclusioni del presente studio mostrano che, considerando
le prestazioni di guida nell'esperienza a lungo termine che abbiamo potuto osservare negli ultimi
20 anni, per un chilometraggio totale di
63.400 km percorsi complessivamente dai 3 veicoli, può determinare come
positivo l’approccio del rifornimento di idrogeno dell’ICE al fine di ottenere il risultato di una 
riduzione dell’inquinamento locale e delle emissioni globali durante la transizione automobilistica
verso FCEV e BEV che dovrebbe essere graduale per evitare un impatto troppo forte sulla
produzione e catena di assistenza post-vendita.
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L’OBIETTIVO

 Realizzare un sistema economicamente sostenibile per rilanciare le economie 
locali attraverso la valorizzazione e lo sfruttamento del contenuto biochimico 
della biomassa secondo un approccio simbiotico: Realizzare un ciclo produttivo 
sostenibile di un vettore energetico e valorizzarlo nel modo più efficiente

 PRODUZIONE DELL’ENERGIA-> BIORAFFINERIA. Digestione Anaerobica Bistadio 
(TSAD) per ottenere un blend gassoso chiamato BIO HYTHANE – una miscela 
composta al 30% da CO2, Al 10% da H2 e al 60% da CH4 – Congiuntamente alla 
produzione di un ammendante organico di alta qualità, entrambi ricavati dalla 
fermentazione di sottoprodotti e rifiuti.

 UTILIZZO DELL’ENERGIA> POWERTRAIN. Le catene di trasmissione del moto 
classicamente utilizzate nei veicoli attualmente alimentati a combustibili 
prevalentemente fossili saranno opportunamente trasformate per consentire 
l’utilizzo del biohythane- Ogni Veicolo, in base al carico di lavoro per cui viene 
adoperato, richiede una scelta alternativa e pertanto soluzioni tecnologiche 
differenti.

Dott. Gaetano Santonocito
+39 349 5119820

Ing. Francesco Giglione - +39 388 79 39 200
Francesco.giglione.sc@gmail.com



IL POWERTRAIN IBRIDO SERIE

3 – Assi 2 – Assi
Bus

COMPONENTI:
+Range Extender con Microturbina 50 kWe
+Stoccaggio Combustibile
+ Pacco Batteria 50 Kwh
+ Inverter
+Trasmissione a 2 velocità
+Motori Elettrici(1 per ruota/asse)

Combustione continua

MODO OPERATIVO: 50% RACCOLTA (6:00-17:00), 50% GENERATORE ELETTRICO A SERVIZIO IMPIANTO (17:00-6:00)

APPROCCIO SINERGICO
Retrofit! Ridotto Impatto Ambientale

Combustibile :BioHythane: vol. 10% H2; 60% CH4 ; 30% CO2



LA STRATEGIA:
 Il miglior modo per valorizzare al meglio l’utilizzo di questo combustibile, è per adoperarlo al fine di compensare la 

richiesta energetica necessaria al sistema per soddisfare i propri consumi, principalmente manifesti in termini di 
costi di trasporto, coltivazione terre, ecc. In Questo modo, i flussi di massa ed energia percorrono gli stessi passaggi, 
mentre la scelta del powertrain ottimale migliora i consumi e riduce le emissioni a causa della biogenicità del 
combustibile
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CONCLUSIONI

Performance
Economiche

Performance 
energetiche

Performance
Ambientali

Impianto

Flotta

Flotta

Flotta

VARIAZIONEDESIGNATTUALE

+43%56€/ton39 €/ton

+33%56 €/ton42 €/ton

Da consumatore a 
produttore

-664 MWh/y(Produzione
Energetica, ISE 2,7)

900 MWh/y (Domanda 
Energetica)

-35% (in massa)777 Sm3 
BioHithane/y/veicolo

816 L 
diesel/y/veicolo

-65% (inquinanti)CO2=35 kg/ton FORSU
Inquinanti= ex.CO= 0,08 
kg/ton FORSU

CO2 =31 kg/ton FORSU 
Inquinanti= ex.CO 0,86 
kg/ton FORSU

-80% CO2 (nessun tempo 
passivo di attesa e 
minor rilascio di catene 
carboniose)

CO2=13,4 kg/ton FORSU
Poll= CO= 0,08 kg/ton 
FORSU

CO2 =110 kg/ton FORSU
Poll=CO 0,86 kg/ton 
FORSU

Impianto

Impianto
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