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Copriamo l‘interna value chain dei progetti di energia verde, con focus
su e-fuels a base H,

Approccio integrato lungo l'intera value chain

1 2 c
Project sourcing, Engineering, Operation & Energy Trading
structuring & procurement & Asset & Sales
development construction management
(management)
v, N S N e RN
° haz %
Il nostro obiettivo € decarbonizzare i settori hard-to-abate: con e-SAF,
con H, e shipping con e-methanol & e-ammonia

g s . )
/\%ﬁ' La base per tutto cio che facciamo:
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Un ecosistema integrato per e-SAF, e-fuels marittimi & H, &
per l'industria hard-to-abate
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H, as feedstock and energy
carrier for hard-to-abate sectors




L'idrogeno e un vettore energetico flessibile ed adatto al settore dei
trasporti, in particolare per i settori piu pesanti ed impossibili da
elettrificare

La flessibilita dell’'H2 & data dal fatto che esso si adatta a tutte le tipologie di motore ad
oggi impiegate nel mondo dei trasporti:

| 2 3
Motore elettrico a fuel cells, Motori a combustione H2 Motori a combustione gia
incrementando notevolmente il disegnati appositamente per esistenti, per cui l'idrogeno
turnover dei mezzi grazie alla I'idrogeno, la cui efficienza sta costituisce I'elemento
riduzione dei tempi di ricarica. continuando a crescere. essenziale nella produzione
di carburanti sintetici,
cosiddetti drop-in
e-fuels.

In particolare, a nostro avviso gli e-fuels sono I’'elemento di flessibilita e prontezza
all’'uso di cui c’era bisogno per avviare un‘industria di produzione di idrogeno verde su
larga scala, particolarmente nei settori Marittimo e Aviazione
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La domanda di energia per il settore dei trasporti marittimi
e stata finora soddisfatta dai combustibili fossili.

Consumo di energia del settore dei trasporti marittimi, escludendo i

:oni Chi
trasporti nazionali [in EJ] . Osservazioni Chiave ——

o -

9.2 9.2 9.2
8.6 8.6 g6 59 2.0 8.7 .
go 80 353 8.2 Relativamente
per il settore marittimo
Il settore marittimo € responsabile
per

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Il Fossil fuels |l Biofuels Hydrogen Ammonia Methanol [l Electricity
Source: IEA
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La regolamentazione IMO ha fissato degli ambiziosi target
di decarbonizzazione per il settore dei trasporti marittimi

Target IMO di riduzione delle emissioni GHG per il
settore marittimo 1) [in %, compared to 2008]

S

-20-30%

Regolamentazione
IMO

La IMO GHG Strategy 2023

» prevede una riduzione di
emissioni GHG dei trasporti
marittimi internazionali

I target di medio termine non
sono ancora vincolanti

-70-80%
' -100%
2008 2030 2040 2050
1) Refers to total GHG emissions
Source: IMO
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Nel medio e lungo termine, i combustibili a base H2 saranno la
principale opzione di decarbonizzazione

2

2020 2025 2030 2035 2040 2050 e
— — Potenziale
Riduzione

- 5-15%

>60-70%

>60-70%

- 88-98%

- 99%

- 950

- 100%

Source: Market research
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I principali attori del settore marittimo hanno intrapreso impegni

verso l'adozione di combustibili alternativi

Liquid
biofuels

Bio-LNG/

e

e-methane ["¢'1

Bio-/

e- methanol é

Green

hydrogen

Green .
ammonia
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L 1@ OO OO OO OO OO OO OO OO OO
1@, 1@ OO OO OO 1@, OO 1@ OO 1@,

Alternative fuel focus: OO No focus @@ Strong focus

Source: Market research, company information
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Esistono 12 tipologie di metodi per produrre SAF approvati da CORSIA e
da ASTM D7566

Initial oo
Feedstock Processing intermmediate Pathway

Power to Liquid (PtL)

Electrolysis + DAC €02
Renewable Energy Hydrogen
: - Pre-Treatment
Agricultural residues
Oil-Extraction
Energy crops
Separation
>
g T ASTM D7566 SAF
G Hydroprocessed Esters -
g & Fatty Acids (HEFA)
Neutralisation
. Neutralisation Catalytic
Plant Oils Hydrothermolysislet (CHJ)
Rendering
Fermentation Hydroprocessed Fermented
Hydrocarbons — Sugars to Synthetic
Isoparaffins (HFS-SIP)
_—
Isobutanol Alcohol-to-Jet (At])

Sources: Deutsche Aircraft, ASTM
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Refuel Aviation deﬂnlsce speC|f|C| target di SAF e eSAF blending dal

2030 al 2050

Quanto SAF and quando?

!
v

2025
2030

2035
2040
AN
2050

Refuel aviation targets
Quota minima di SAF share within fuel supplied, e sotto-quote
addizionali per SAF sintetico

SAF
2%
6%

20%
34%
42%
70%

Synt. SAF sub-quota

1.2% (2030-31)
2% (2032-34)

5%

10%
15%
35%

SOURCES: EU Commission, Hydrogen Europe
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* SAF blending quotas
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Produzione di eSAF

e L'e-SAF viene prodotto utilizzando una miscela di
syngas composta a partire da CO2 e idrogeno verde

e Le reazione chiave per produrre il syngas € il reverse

gas water shift, da cui si ottiene il CO: —_— °°o° ﬂ

Renewable Electrolysis S F |
CO2 + H2 — CO + H20 i ey ‘ uels ‘

™ Hydroprocessing
RWGS
_ @ J . synthes‘s e- Dlesel

e II CO reagisce con H2 per ottenere il syngas che, 0, -

Atmosphere/ Carbon
Point source capture

attraverso la reazione di Fischer-Tropsch, forma

idrocarburi sintetici a catena lunga.

e I| greggio sintetico (e-crude) generato dalla reazione
FT viene ulteriormente trattato (idrocracking e
isomerizzazione) per ottenere il prodotto finale del

processo, |I'e-Kerosene.
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Galileu sz COP/0
Struttura Progetto (1/2) %*”:‘% UAE

! OFFTAKE MODEL

‘,Q\' D Iniezione Gas Grid
H n
[ \ HPA Industry
T +
RINNOVABILI CO2 RICHIESTA / ANNO HPA Mobility
760 MWp Up to 535 ktpa (Jetfuel)

Aveiras sito
ELETTROLIZZATORE

250 MWe P 2

EHZO Ny

Aveiras
VEX

PRODUZIONE di eSAF / ANNO

VEX sito PRODUCTION
ELETTROLIZZATORE Fi e OUTTTZ/SANI'\I(Ot 135 ktpa e-SAF
250+50 MWe ino a pa (4000BPD)

at Aveiras site
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Galileu
Struttura Progetto (2/2)

(Biogenic-)CO» - 320,000 tpa (LF 55%) 535,000 tpa (LF 90%)
£ ot comecton — D
@ H2 output?) - 50,000 tpa (LF 55%) 85,000 tpa (LF 90%)

High-level project setup and partners

[ 6 Water ]
=>
Upgrading to

- e-jet fuel
=mli Electrolysis —»@—»[ ke RWGS+h . ] lQ 51 kt/y (35% LF
L : ) FT-synthesis 30 kt/y (55% LF
L _, ] 135 kt/y (90% LF)

1
B A
- o RES electricity e
: 4

§©5 .
E&B Photovoltaics

sg SMARTENERGY

Core value chain
coverage of project
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[?ﬁ Lisbon Airport]
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CIN\POR

p Dedicated RES, PPA & grid

Galileu Gi n H2 Valley @
Dnvmg the green transformation in Portugal by decarbonizing
industry and aviation through green H,

Project highlights
: O Galileu Green H2 Valley will replace current »
. S 400 MWp fossil fuel use in the cement industry, bullding 3
E +PPAS ia gria heating sector, road mobility, and produce SAF

i s g p Y|
. : =
”’ ' ‘

|njj1 ‘demand to emerging demand from aviation sector

Galileu Green H2 Valley facts
Phase 2(20274)

‘Annual H, Output ‘Annual eSAF output.
pdeee W €. 7 k tons A g c. 49 k tons {5, Atractive model or athr reglons and Inustries to
Pr—— : & mm:m' accsieate the ransition 1.3 low

Offtake
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riconosciuta
come

alla
per il ,
tra piu di 1000 candidature

mr % COP/5
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Progetto eSAF

Galfew Green H2 Valle ;
Driving the/green transformation in Portugal by decarbonizing .
industry and aviation through green H; %

Legenda

¥, CIMPOR
Project highlights

y Galileu Project
E *
1 B Galileu Green H2 valley facts
: v { .;:} a00 Mw fG“:lsi‘Ieu Green 12 Valley il eplace curent |-&
f ) 4 B g sec by, psdute SAF |
/ N >
| —r F @ 1 a 3
g \ ] 175 mwe {- 235 MWe
Key stakeholders
== ‘ , <. 7 ktnns E c. 49ktons
Goment plant -
G050
- Eren sl
ETRC | S

Gg;él;éﬁii‘ért; : r 4 ; " e 4 ; ’
B oas s " = L AE S R riconosciuta
Smartenergy ha un contratto per fornire ‘ - = (R come
idrogeno verde allo stabilimento di 5 A e TR

alla

produzione di cemento di CIMPOR.
per il

tra piu di 1000 candldature

%ﬁ"% : CUPZ8
5 UAE

Questo contratto include anche l'acquisto
del loro CO2, che sara utilizzato nel
processo di produzione di carburante
sintetico sostenibile per aviazione (eSAF).
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http://www.smartenergy.net/

